Fiche de séance — Démarche de projet : analyser le besoin et rédiger le cahier des charges (3ᵉ)
Informations générales
	Discipline / niveau
	Technologie — 3ᵉ (cycle 4)

	Thème
	Démarche de projet : analyser le besoin, exprimer les fonctions, rédiger le cahier des charges

	Créneau
	55 min (≈ 45 min effectives une fois l’accueil, l’appel, l’installation et le rangement déduits)

	Place dans la séquence
	Séance 1 d’un mini-projet (4 à 6 séances). Les séances suivantes : recherche de solutions, conception/CAO, prototypage, présentation orale.

	Pré-requis
	Notions d’objet technique, de fonction d’usage ; travail en groupe.


Note sur les sources. Aucun document externe à étudier n’est imposé. Si une image d’objet de référence est projetée, le professeur la cherche via une recherche d’images, sans inventer d’URL précise — ex. Google Images « porte-téléphone bureau ».

Attendus du programme
Cycle 4 — « Pratiquer des démarches scientifiques et technologiques » et « Concevoir, créer, réaliser ». Reformulation fidèle (citez le libellé exact depuis le programme officiel de technologie du cycle 4) :
· Identifier un besoin et énoncer un problème technique ; situer l’objet dans son environnement.
· Exprimer une fonction attendue et caractériser des contraintes à respecter.
· Participer à l’organisation d’un projet : étapes, rôles, planning.
En 3ᵉ, l’élève est amené à mener un projet abouti en équipe ; cette séance pose la première brique : le cahier des charges, qui guidera toute la suite.

Compétences et connaissances visées
Connaissances - Besoin : ce à quoi l’objet doit répondre (à qui il rend service, sur quoi il agit, dans quel but). - Fonction de service : ce que l’objet doit faire pour l’utilisateur. - Contrainte : ce que l’objet doit respecter (sécurité, dimensions, coût, environnement…). - Critère et niveau : comment on vérifiera qu’une fonction/contrainte est satisfaite.
Capacités - Analyser un besoin avec un outil simple (« bête à cornes »). - Lister fonctions et contraintes, puis les organiser dans un cahier des charges. - Associer à chaque exigence un critère mesurable.
Compétences du programme : Analyser le besoin · Imaginer / organiser un projet · Communiquer (vocabulaire technique précis, travail d’équipe).

Objectifs d’apprentissage (côté élève)
À la fin de la séance, l’équipe est capable de : 1. formuler le besoin auquel son projet répond (à qui, sur quoi, pourquoi) ; 2. lister au moins 3 fonctions de service et 3 contraintes ; 3. rédiger un premier cahier des charges avec, pour chaque exigence, un critère.

Matériel et ressources
· Vidéoprojecteur ; un objet (ou photo) « support » commun pour la modélisation (ex. un porte-téléphone de bureau).
· Fiche « cahier des charges » à compléter (par équipe) ; feutres ; éventuellement un mur de post-it.
· Poste informatique facultatif (un outil de schéma en ligne, en démonstration).

Conceptions initiales et erreurs fréquentes
	Erreur fréquente
	Origine
	Remédiation

	Confondre fonction (ce que ça fait) et solution (comment)
	On saute directement à l’objet « tout fait »
	Reformuler chaque idée en « l’objet doit permettre de… » avant de choisir une solution

	Confondre fonction et contrainte
	Vocabulaire proche
	Fonction = service rendu ; contrainte = limite à respecter (sécurité, coût, taille…)

	Exigences non vérifiables (« beau », « pratique »)
	Critères flous
	Ajouter un critère mesurable : « tient un téléphone jusqu’à 200 g », « moins de 5 € »

	Le besoin n’est pas centré sur l’utilisateur
	On parle de l’objet, pas du service
	Revenir à la « bête à cornes » : à qui rend-il service ?



Déroulement détaillé et chronométré
Modèle de temps : 55 min = routine d’entrée (5 min) + 45 min effectives + routine de sortie (5 min). Total : 5 + 8 + 12 + 13 + 7 + 5 + 5 = 55 min.
Phase 0 — Accueil, installation, appel, annonce de l’objectif (5 min) · collectif
Le professeur accueille, fait l’appel pendant que les équipes s’installent, et annonce : « On lance le projet. Aujourd’hui, pas de fabrication : on définit ce que notre objet devra faire et respecter — le cahier des charges. Sans lui, on bricole ; avec lui, on conçoit. »
Phase 1 — Situation-problème (8 min) · collectif
Le professeur présente un besoin réel et concret : « Au CDI, les élèves posent leur téléphone n’importe comment pendant qu’ils travaillent : il glisse, l’écran n’est pas visible, il se décharge. On vous confie la conception d’un porte-téléphone de bureau. »
🗣️ Débat éclair (OUI/NON, 3 min, classe partagée) : « Peut-on commencer à dessiner l’objet tout de suite ? » On fait émerger collectivement qu’il faut d’abord savoir à quoi il doit répondre → d’où le cahier des charges.
Phase 2 — Modélisation guidée : analyser le besoin (12 min) · collectif
Le professeur introduit la « bête à cornes » (outil d’analyse du besoin) au tableau, complétée avec les élèves : - À qui l’objet rend-il service ? → à l’élève au travail. - Sur quoi agit-il ? → sur le téléphone. - Dans quel but ? → le maintenir visible, stable et accessible pendant le travail.
Puis il distingue, à partir des propositions des élèves : - Fonctions de service (l’objet doit permettre de…) : maintenir le téléphone incliné, le garder visible, permettre de le brancher. - Contraintes (l’objet doit respecter…) : stable, sans danger (pas d’arête vive), peu coûteux, réalisable au collège.
⏱️ Stop pédagogique (fin de phase) : 3 élèves tirés au sort donnent un exemple de fonction et un exemple de contrainte. Tant que la distinction n’est pas claire pour tous, on ne lance pas le travail d’équipe.
Phase 3 — Travail d’équipe : rédiger le cahier des charges (13 min) · groupes
Chaque équipe complète sa fiche cahier des charges pour un objet de son choix (porte-téléphone, range-câbles, support de tablette…) :
	Élément
	À compléter

	Besoin (à qui ? sur quoi ? pourquoi ?)
	…

	Fonctions de service (au moins 3)
	…

	Contraintes (au moins 3)
	…

	Critère pour chaque exigence
	…


Le professeur circule, relance (« comment vérifierez-vous que c’est “stable” ? »), repère 2 cahiers des charges à présenter.
🗣️ Débat éclair (OUI/NON, à mi-parcours) : « “Joli” est-il une exigence utilisable telle quelle ? » → non sans critère ; on apprend à rendre une exigence vérifiable.
Phase 4 — Mise en commun et institutionnalisation (7 min) · collectif
Deux équipes présentent ; la classe vérifie : fonction ≠ solution ?, chaque exigence a-t-elle un critère ? Le professeur fixe le vocabulaire : besoin · fonction de service · contrainte · critère / niveau.
Phase 5 — Trace écrite co-construite (5 min) · collectif
Forme retenue : un mémo « les 4 mots du cahier des charges », formulé avec les élèves.
	Mot
	Ce que ça veut dire (mots des élèves)
	Exemple (porte-téléphone)

	Besoin
	À quoi l’objet doit répondre
	Garder le téléphone visible au travail

	Fonction de service
	Ce que l’objet doit faire
	Maintenir le téléphone incliné

	Contrainte
	Ce que l’objet doit respecter
	Stable, sans arête vive, < 5 €

	Critère
	Comment on vérifie
	Tient un téléphone de 200 g sans basculer


Phase 6 — Rangement, bilan, sortie (5 min) · collectif
« En une phrase : à quoi sert le cahier des charges ? » (réponse attendue : à savoir ce que l’objet doit faire et respecter avant de le concevoir). Annonce de la séance suivante (recherche de solutions). Les équipes complètent l’auto-évaluation, rangent leur dossier projet.

Différenciation et gestion de l’hétérogénéité
· Élèves en difficulté : fiche cahier des charges pré-amorcée (besoin déjà formulé, 1 fonction et 1 contrainte données) ; banque d’étiquettes « fonction / contrainte » à trier.
· Élèves en difficulté de rédaction : formuler à l’oral, le professeur ou un pair note ; pictogrammes pour fonctions/contraintes.
· Équipes rapides : ajouter un diagramme des fonctions (fonction principale + fonctions complémentaires), ou hiérarchiser les exigences (essentielles / souhaitables).
· Rôles dans l’équipe : rédacteur, porte-parole, gardien du temps — pour engager chacun.

Auto-évaluation des élèves (indicateurs de réussite observables)
	Je sais…
	Indicateur observable (dans notre cahier des charges)
	✅

	Formuler le besoin
	On a écrit à qui l’objet rend service, sur quoi il agit, dans quel but.
	☐

	Distinguer fonction et contrainte
	Nos fonctions disent ce que l’objet FAIT ; nos contraintes ce qu’il RESPECTE.
	☐

	Rendre une exigence vérifiable
	Chaque exigence a un critère mesurable (masse, prix, dimension…).
	☐

	Travailler en équipe
	Chacun a tenu un rôle et a contribué.
	☐


Auto-positionnement : 🔴 à reprendre · 🟠 presque · 🟢 clair, je peux l’expliquer.

Activités d’approfondissement (équipes rapides)
· Hiérarchiser les fonctions (principale vs secondaires) et pondérer les contraintes.
· Anticiper la solution : esquisser 2 idées d’objet répondant au cahier des charges, sans s’engager (on choisira à la séance suivante).

Prolongements possibles
· Séance 2 : recherche de solutions (croquis, idéation), puis choix argumenté au regard du cahier des charges.
· Conception / CAO : modéliser la solution retenue (logiciel en ligne, sans installation).
· Prototypage puis présentation orale du projet, évaluée par critères de réussite issus du cahier des charges (la boucle est bouclée).
· Lien EMC : un objet utile et responsable (coût, matériaux, durabilité).
